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גדעון לב

תהשנים שאחרי הופעתה הרא
רבות  היו  החקלאות  של  שונה 
האנושית.  בהיסטוריה  חשיבות 

תבאותם ימים התפתחו ונפוצו טכ
נולוגיות חדישות לזמנן, וכן דרכי 

תביטוי שמשפיעות על שפות המ
זה נחקר  דוברות גם כיום. עידן 
לאורך השנים בעיקר באמצעות 
ממצאים ארכיאולוגיים ומסורות 
ששרדו, אולם בשל המרחק הגדול 

תבזמן מהאירועים הנחקרים, המס
קנות לא אחת היו עמומות. 

במאה הקודמת נהפך המחקר 
למדויק יותר בזכות גילוי שיטת 

תתארוך שאפשרה לקבוע את גי
ארכיאולוגים  ממצאים  של  לם 

תביולוגיים. בשנים האחרונות עו
תבר חקר העבר האנושי מהפכה נו
תספת, עם חדירתן של שיטות לני

תוח גנומי של דנ"א עתיק. כעת, 
שלושה מחקרי דנ"א עתיק בהיקף 
יוצא דופן משרטטים בדיוק גדול 
מאי פעם תנועות הגירה של בני 
אדם למן ראשית ימי ההתיישבות 
החקלאית בעידן הנאוליתי, לפני 
10 אלף שנה, ועד ימי העותת –כ

מאנים, לפני כ–300 שנה. תנועות 
תאלו מבהירות את היסודות הדמו
תגרפיים של העולם המערבי המוד

רני. בזכות השרטוט המחודש של 
תתנועות אלו במרחב, הצליחו החו
תקרים להציג את האופן שבו נפו

צה החקלאות וכן את האופן שבו 
עברו שפות בין אזורים גאוגרפיים 
מרוחקים. המחקרים פורסמו ביום 

חמישי בכתב העת סיינס.
פרי  הם  המחקרים  שלושת 

תארבע שנות עבודה של צוות בי
גנטית  200 מ יותר  ובו  –נלאומי 
ובלשנים.  ארכיאולוגים  קאים, 

תאלה עקבו אחר ההיסטוריה הג
תנומית באזור המכונה "הקשת הד

רומית", האזור המחבר בין אירופה 
תלמערב אסיה דרך אנטוליה, כלו

מר בערך בין קרואטיה לאיראן 
של ימינו. אזור זה נחשב לערש 
הציוויליזציות המערביות, ומכאן 
חשיבותו בהבנת ההיסטוריה של 

תהמין האנושי. החוקרים בחנו אל
תפי שרידי עצמות שנמצאו באת

רים רבים ברחבי הקשת. מאלה 
הם הפיקו בעזרת שיטות ריצוף 
גנטי חדישות את הדנ"א של 727 
בני אדם שחיו באזור והשתייכו 
לאוכלוסיות חקלאיות מוקדמות 

או לקבוצות ציידיםתלקטים.
תהחוקרים העריכו בעזרת המי

השיעור  את  הגנטי שהפיקו  דע 
אוכלו קבוצות  בני  של  תהיחסי 

סייה לסוגיהן בכל מיני מקומות 
וזמנים, וכך זיהו תנועות הגירה. 
במאמר בסיינס שסקר את שלושת 
המחקרים, כתבו האנתרופולוגים 
ופרופ'  ארבאקל  בנג'מין  פרופ' 

תזואי שונדט מאוניברסיטת קרו
ליינה הצפונית שבצ'אפל היל כי 
מדובר ב"מאגר מידע מהמם, שלא 
היה אפשר לדמיין כמותו עד לפני 
כמה שנים". הסוקרים הוסיפו כי 

ת"ייתכן שמידע עשיר זה יביא אות
תנו לידי הבנות חדשות על ההיס

אסיה  במערב  האדם  של  טוריה 
ואירופה".

והפליאותאנ תהארכיאולוגית 
תתרופולגית מהאוניברסיטה העב
תרית, פרופ' אנה בלפרתכהן, אמ

רה: "החוקרים קישרו בין אירועים 
משמעותיים מאוד כמו התפשטות 
אל  המערבי  בעולם  החקלאות 

תמחוץ לסהר הפורה והשפעת הפ
לישה של בני תרבות היאמנאיה 

תממזרח אסיה על התפשטות הש
פות ההודותאירופיות. זהו מחקר 

תאדיר ממדים ואינטגרטיבי — למ
עשה הפעם הראשונה שיש מארז 

תכזה שמתפרס בו זמנית על מר
חב גאוגרפי וכרונולוגי כה גדול".

הכפר הגלובלי העתיק
המומחה לאנטומיה ואבולוציה 

תשל האדם, ד"ר אלון ברש מהפ
קולטה לרפואה על שם עזריאלי 
שבאוניברסיטת בר אילן, הסביר 
שריצוף דנ"א עתיק הוא מלאכה 

תמורכבת. "לא מעניין דנ"א שמקו
דד ליצירת תאי דם למשל, שהוא 
ברש.  ובעכבר",אמר  באדם  זהה 

תאזורי הדנ"א הרלוונטיים לחוק
רים כונו בעבר "ג'אנק דנ"א" — 

דנ"א שאינו מקודד לחלבו תזהו 
נים, אבל ניתן למצוא בו הבדלים 
בין פרטים ובין קבוצות של בני 
אדם או בין מיני אדם דוגמת הומו 
ספיינס וניאנדרטלים. "סך הכל 
אותיות  כמה  של  החלפות  אלה 
מתוך מיליארדי בסיסי דנ"א — 

ואותן מחפשים", אמר ברש.
ניתוחי הדנ"א שעשו החוקרים 

תהעלו כי התפתחות החקלאות עי
בין  רבה רשת קשרים מורכבים 
בלבנט  באנטוליה,  אוכלוסיות 
ובמסופוטמיה, ובכלל זה הגירה 

תשל פרטים שהביאו עמם את הר
עיונות החדשים למקומות שהם 

תהיגרו אליהם. בלפרתכהן הסבי
לגבי התפשטות  ויכוח  "יש  רה: 

תהחקלאות, האם זה היה כמו כי
בוש המערב באמריקה, שקבוצות 

תאנשים הגיעו למקום מסוים והש
תלטו על אדמתו, או שמא זה היה 

תיותר החלפה של רעיונות וטכנו
לוגיות ללא הגירות בפועל. פעם 

תהאמינו בנדידה המונית של איכ
אירופה,  למרכז  רים מאנטוליה 
דוגמת פלישת המונגולים. אחר 
כך אמרו שהמקומיים שמרו על 
מקומם תוך שהם מאמצים אורח 
רעיונות  בהשפעת  חקלאי  חיים 

תשהגיעו מבחוץ, עם מינימום כני
סה של פרטים או קבוצות זרות. 

תהמחקרים החדשים תומכים בהס
בר של הפלישות, כלומר שאנשים 

תשהביאו איתם את הידע השתל
תטו על האזור והכתיבו את הגנטי

קה של המקום". החוקרת הוסיפה: 
ת"אנחנו חושבים שאנחנו המצא

נו את הכפר הגלובלי, שזו תופעה 
מודרנית. מה שיש פה זו הוכחה 

תחדתמשמעית שאין זאת כך. העו
לם היה מקושר מאז ומתמיד, גם 
אם בקצב אחר. אנשים באו במגע 
אחד עם השני והעבירו רעיונות 

תוגנים. מחקרים אלו מספקים הוכ
חה שהיתה התערבבות מתמשכת 
של אוכלוסיות, וזה הולך אחורה 

עד לראשית החקלאות".
הגנומיים  מהניתוחים  בכמה 

תהתמקדו החוקרים בתרבות היאמ
האירות בערבה  שמקורה  נאיה, 
"סטפה",  גם  )המכונה  אסייתית 
Steppe(. תרבות זו נוצרה בעית
תדן הכלקוליתי לתוך עידן הברו

נזה )לפני 7,000 עד לפני 5,000 
תרבות  היתה  היאמנאיה  שנה(. 
מפותחת שבה השתמשו בסוסים 

תכדי לנהל עדרי צאן גדולים וכ
די לנדוד בכרכרות עמוסות מזון 
ומים. אנשיה נהגו להקים קברים 

תענקיים ובהם הם הטמינו לצד המ
תתים תכשיטים, כלי נשק וגם כר

כרות שלמות.
תבזכות שליטתם בסוסים נפו
תצו בני היאמנאיה דרומה ומער

בה בכיוון אירופה, והפיצו שם את 
תהגנים שלהם במידה נרחבת. בל

פרתכהן אמרה: "עולה מהממצאים 
במובן  היא  היום  של  שאירופה 

תעמוק תולדה של קבוצות שהגי
הת אסיה, שם  מצפוןתמזרח  תעו 

קיימו היאמנאיה במשך זמן רב. 
אירופאי לפני 5,000 שנה שונה 
יותר".  מאוחר  מאירופאי  מאוד 
בין השאר עולה מהמחקרים שעד 
לפני 5,000 שנה היו האירופאים 
כהי עור יותר מהיום — שכן מקור 

האוכלוסיות האירופיות הקדומות 
הוא דרומי. "היאמנאיה, לעומת 
זאת, היו בהירים", אמרה בלפרת

כהן. "הם הגיעו מאזורים צפוניים, 
שם היתה סלקציה אבולוציונית 
של העדפה לעור בהיר, והם הביאו 

תאת הצבע הבהיר לאירופה. זו מה
תפכה — בעצם האירופאים המקו

ריים היו כהי עור, ומי שהביאו את 
מצפון  אנשים  הם  הבהיר  העור 
אסיה". לצד השפעתם העצומה של 
בני תרבות היאמנאיה על הגנום 
באזורים נרחבים באירופה, בכמה 

תמקומות בבלקן נמצאו עדויות לע
מידות מרשימה של גנומים של 
ציידיםתלקטים קדומים שנשמרו 

עד ימינו.

המדע מספר סיפור
הפיצו  שלהם,  הגנים  מלבד 
היאמנאיה גם את שפתם, וממנה 
התפתחו השפות ההודותאירופיות, 
ובכללן בין השאר יוונית, ארמנית, 
לטינית וסנסקריט. לפי הממצאים, 
כ–5,000  לפני  שבאו  המהגרים 

תשנה התערבבו באוכלוסיות מקו
ההר את  שיצר  מה   — תמיות 
תכב הגנטי המקומי, וכן את הש

פות שמאפיינות כל אזור ואזור. 
תמחברי המחקרים החדשים טוע
תנים שמקורם הגנטי של כל דוב
תרי השפות ההודותאירופיות הק

דומים הוא בתרבות היאמנאיה. 
תעם זאת, מקורם של בני היאמ
תנאיה עצמם הוא ככל הנראה במ
תערב אסיה, באזור הקווקז וארמ
תניה של ימינו, ומכאן שמולדת הש

פות ההודותאירופיות היתה באזור 
זה. המחבר הראשון של שלושת 

ומ הגנטיקה  חוקר  תהמחקרים, 
דען המחשב ד"ר יוסיף לזרידיס 
אמר  הארוורד,  מאוניברסיטת 
ל"הארץ" כי בעיניו זהו הממצא 
העיקרי של המחקרים החדשים. 

תלדבריו, מחקרים קודמים הדגי
תשו את תפקיד היאמנאיה בהת

פשטות השפות ההודותאירופיות, 
ואף שהמחקר החדש אינו סותר 

את חשיבותם בתהליך זה, ראשית 
תהתפשטות השפות האלה היא בה

גירתם של בני אדם שחיו בקווקז 
תובארמניה. "זה היה השלב הרא
תשון. הסטפה היתה אזור רב חשי
תבות, אך רק בשלב השני של הת

פשטות השפות".
למחקרי דנ"א עתיק יתרונות 

תרבים, והם נחשבים לעתים קרו
תבות למי שמספרים את ההיסטו

האנושות,  של  ה"אמיתית"  ריה 
ואר היסטורי  תיעוד  תלעומת 

להטיות  יותר  שנתון  כיאולוגי 

במאמר  זאת,  עם  דיוק.  ולחוסר 
הסקירה בסיינס ציינו החוקרים 
שאף שהדנ"א עצמו אינו משקר 
ניתוח  של  הפרשנות  מגזים,  או 
כשלעצמה  היא  הדנ"א  ממצאי 

תמעין סיפור שמציג בהכרח הש
בדומה  או אחרת,  זו  עולם  קפת 
וארכיאולוגי.  היסטורי  לתיעוד 
שרבים  טענו  הסוקרים  כך, 

בשלו המתוארים  תמהנרטיבים 
שת המחקרים החדשים משקפים 

השקפת עולם אירופוצנטרית.
זו  לזרידיס הגיב על ביקורת 

תואמר שהקונספט של הקשת הד
אנטיתאירופוצנטרי  הוא  רומית 

תבמובהק. "חיפשנו דרך לחקור יח
תדיו את אנשי האזור של דרוםתמז

רח אירופה ושל מערב אסיה, שכן 
ההיסטוריה שלהם היתה שלובה. 
היתה  הדרומית  הקשת  כן,  כמו 

תשלובה במה שקרה בסטפה שמ
צפונה. העמים הקדומים לא הכירו 
מושגים כמו אירופה או המזה"ת 
וגם אנו לא כפינו אותם עליהם".

ביקורת אחרת של הסוקרים 
היתה שהנרטיבים המבוססים על 
היסטוריה  גנום מציעים  ניתוחי 

תבמבט רחב מאוד, שעל פי רוב מח
תמיצה את השפעותיהם ואת מע
תשיהם של הפרטים היחידים. "גי

שה כזאת מציעה גרסה מעוקרת 
של העבר, חסרת חוויות גופניות, 

תובהן אלימות מינית למשל, שכ
נראה היתה מעורבת בתנועה של 
הגנים בזמן ובמרחב. ההיסטוריה 
מתוארת בתהליכים מופשטים של 

תהגירה ושל ערבוב, אך המנגנו
נים החברתיים נשארים בשוליים".

יותר מ–200 חוקרים עקבו אחריההיסטוריה הגנומית של תושבי דרום אירופה ומערב אסיה. כעת הם משרטטים כיצד גנים, ידע, שפות ועמים נעו בין האזורים ונהפכו לבסיס תרבות המערב

דנ"א עתיק חושף כיצד נפוץ האדם באירופה לפני אלפי שנים

המחקרים משרטטים 
תנועות הגירה מלפני 

כ–10 אלף שנה ועד 
לפני כ–300 שנה
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נהנים מכל התכנים של אתר TheMarker, חינם*
עובדים בשבילך בתחקירים, בכתבות עומק, בשוק ההון, בנדל"ן, בהיי־טק, 
בפיננסים, בכלים שימושיים, במדריכי צרכנות נבונה ובמגוון תחומים נוספים.

? TheMarker-מנויים להארץ ו
אנחנו עובדים בשבילכם, 

גם באינטרנט!

*מנויי המהדורה היומית של הארץ, נהנים גם מכל התכנים של אתר הארץ - חינם.
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עובדים רק בשבילך

עיתון הארץ 

עיתון הארץ 

מודעות אבל
 03-5280483

מודעות מכרזים ומשפטיות

 1800-800-724

מודעות תכנון ובנייה

 1800-800-724

מודעות 24 שעות

מודעות 24 שעות

מודעות 24 שעות

עיתון הארץ 

עיתון הארץ 

מודעות אבל
 03-5280483

מודעות מכרזים ומשפטיות

 1800-800-724

מודעות תכנון ובנייה

 1800-800-724

מודעות 24 שעות

מודעות 24 שעות

מודעות 24 שעות

פרופ' בלפר־כהן: 
מהממצאים עולה כי עד 

לפני 5,000 שנה, היו 
האירופאים כהי עור

שלד של צעירה שהתגלה בטורקיה. בני היאמנאיה הקימו קברים ענקיים והטמינו תכשיטים ונשק לצד מתיהם צילום: ראפת צ'אבושולו


